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触摸屏系統校准

最新一期在線精彩內容

•  使用触摸屏控制器的輔助輸入

•  驅動 WLED 不一定需要 4 V 電壓

•  單電池手持式應用的主机側燃料計系統

�設計考慮事項

•  在反向降升壓拓扑中使用降壓轉換器。

•  如欲下載該版本，敬請訪問：www.ti.com/aaj

簡介

目前，越來越多的應用都開始采用触摸屏或触摸板，以滿足具

備人机接口設備的要求。圖1給出了触摸屏系統的結构圖，我們

看到触摸屏傳感器位于系統顯示屏(本例中為LCD面板)表層。采

用触摸屏的產品通常需要在加電時校准。本文作為一篇縮略版

文章，將概括介紹一些針對触摸屏系統的校准概念。如欲閱讀

未刪減版全文，敬請參閱參考文獻 1。

圖 1. 典型四線式電阻触摸屏系統

触摸坐標誤差

對触摸屏施壓后，触摸屏控制器會感應到壓力，并對X軸与Y軸坐

標進行測量。很多誤差源會影響該測量結果的准确性与可靠性。

大多數誤差都是由于電子噪聲、比例系數以及机械不同軸性等問

題造成的。本文僅討論后兩种問題。

比例系數与机械不同軸性源于触摸屏与顯示屏的部件裝配。通常

說來，系統中的触摸屏控制器与顯示屏具有不同的解析度，因此

需要通過比例系數將彼此坐標進行匹配。實際的比例系數會隨部

件的不同而有所差异，需要通過校准來減少乃至消除不匹配的情

況。圖2就給出了一個范例，其中，X軸的比例在LCD与触摸屏

上都是相同的，即kX = SX/S’X = 1；但LCD的Y軸比例則大于在

触摸屏上的比例，這時比例系數就是kY = SY/S’Y = 3.6/4 = 0.9。

因此，触摸屏上某點P (X’, Y’) = (2, 2.222)就能針對LCD(主机)

通過比例轉換得到(X, Y) = (2, 2)。

圖2. LCD和触摸屏Y軸上的比例系數

顯示屏与触摸屏間的机械不同軸性包括移動与旋轉誤差，如圖3 

所示。圖3a顯示了X軸上∆X与Y軸上∆Y的相對位移；而圖3b則

顯示了LCD与触摸屏間的相對轉動∆θ。

我們不妨設想有一點P，在触摸屏上的坐標讀取為(X’, Y’)。在顯

示屏上，考慮到移動誤差，其坐標就是如圖3a給出的(X’ + ∆X, 

Y’ + ∆Y)。再考慮到轉動誤差，如圖3b所示，那么触摸屏上的某

點 (R × cosθ, R × sinθ)，在顯示屏上就成了[R × cos(θ–∆θ), R × 

sin(θ–∆θ)]，這里的R是指原點C(即(0, 0)坐標)到P點的距离。
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圖 3. 机械不同軸性

校准的數學表達式

触摸屏的校准需要將触摸屏控制器報告的坐標轉換為准确反映該點

与圖形在顯示屏与LCD上所處位置的坐標。通過一系列比例系數來

獲得校准結果，糾正由于机械不同軸性 引起的移動与轉動誤差。

不妨再以P點為例來考慮，P點在顯示屏上的坐標為(X, Y)，在触

摸屏上坐標為(X’, Y’)。代入圖2中的比例系數与圖3中的移動与轉

動誤差，這樣我們就得到触摸屏坐標X的表達式：

這里的X’ = R × cosθ、Y’ = R × sinθ、αX = kX × cos(∆θ)，而βX = 

kX × sin(∆θ)。同樣，触摸屏坐標Y的表達式則為：

這里，αY = – kY × sin(∆θ)，而βY = kY × cos(∆θ)。

從等式1与等式2中，可明顯看出，要獲得系數αX、αY、βX、βY、

∆X以及∆Y，至少需要三個獨立的點。如果這三個點不在一條線

上就是獨立的點。假定(X1, Y1)、(X2, Y2)以及(X3, Y3)是 LCD 上

選定的三個獨立點，而(X’1, Y’1)、(X’2, Y’2)以及(X’3, Y’3)則是触

摸屏上對應的三個點。運用等式1与等式2就可得出矩陣式3：

這里

校准方法

如等式3所示，三個獨立校准點應足以獲得所需的相關比例系  

數，以便對触摸屏与系統顯示屏間的机械不同軸性進行校正。

要解出等式3的結果，兩側可乘以矩陣A的反數，獲得：

這里A–1是矩陣A的反數。在校准過程中，如何在顯示屏表面這計/

選擇三個點：(X1, Y1)、(X2, Y2)与(X3, Y3)，矩陣A中的數值就會

通過触摸屏側量出來。

范例：三點校准 

首先在256 × 768分辨率的顯示屏上，選擇以下三個校准點：(64, 

384)、(192, 192)与(192, 576)。在校准期間，通過12位或4096×

4096分辨率的触摸板測量得到三個點：(678, 2169)、(2807, 1327)

与(2629, 3367)。隨后在等式3中代入以上三個已知的值。

代入等式4的結果：αX = 0.0623、βX = 0.0054、∆X = 9.9951、 

αY = –0.0163、βY = 0.1868以及∆Y = –10.1458。這樣，通過等式 

1得出X的結果如下：

X = 0.0623 × X’ + 0.0054 × Y’ + 9.9951;

通過等式2，得出 Y 的結果如下： 

Y = –0.0163 × X’ + 0.1868 × Y’ – 10.1458.

參考文獻1提供了本文的完整版，文中詳細介紹了一個五點校准

范例、三點与n點校准的算法以及有關算法實施的說明。

參考文獻：

1. 如欲參閱文章完整版，敬請訪問：

http://www-s.ti.com/sc/techlit/slyt277
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