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摘要

TLC59283 是一款 16 通道恒流 LED 驱动器，广泛应用于家用电器市场。随着控制和指示功能变得越来越丰富和

多样化，多板系统是满足该要求的主要设计之一。另外，寄生参数随着布线和电缆长度的增加而变大。这可能会

改变环路特性，尤其是对于电流吸收器控制环路。增加的寄生电感可能会导致环路稳定性问题，在某些特定应用

条件下，可以在电流阱和外部 FET 上观察到高频谐波。本文说明了高频谐波和振铃的原因，并提供了用于解决这

些问题的设计。
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1 TLC59283 时分多路复用简介

针对系统中没有足够的 I/O 来控制晶体管，TI 提出了一种使用 TLC59283 实现时分多路复用的方案，开发者可以

使用类似于图 1-1 的方框图来驱动 64 个 LED。TLC59283 使用八个 PNP 晶体管来切换公共线路，并形成一个 8 
路多路复用方案。这八个晶体管由 TLC59283 的输出控制，所以减少了 I/O 数量。如需了解更多详细信息，请参

阅使用 TLC59283 提供 LED 指示，从而实现更好的亮度均匀性、更小的尺寸和重影消除。

图 1-1. 使用 TLC59283 且 MCU I/O 较少的时分多路复用电路

在智能家用电器市场中，以前提出的方案可能会导致输出振铃，因为于引线太长导致寄生电感相对较大。本文针

对振铃现象提出了一种设计方案，并提供了仿真和基准测试的结果。
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2 TLC59283 振铃仿真评估

建议在输出端添加并联电容器以减少输出振铃。如果可能，最好串联一个电阻器。图 2-1 展示了主要寄生电感。
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图 2-1. 主要寄生电感

2.1 板载小寄生电感 Vin 和 GND 且不含 C_sink
图 2-2 模拟的是 L_VIN=20nH、L_GND=10nH、L_LED1=10nH、L_LED2=10nH 且 Vin=5V 条件下的理想小寄生

电感。

图 2-2. 板载小寄生电感 Vin 和 GND 且不含 C_sink
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2.1.1 只添加 L_LED1

只添加 L_LED1，当 L_LED1 > 610nH 时开始出现振铃

图 2-3. 只添加 L_LED1 且 C_sink 不计入寄生电感

2.1.2 只添加 L_LED2

只添加 L_LED2，当 L_LED2 > 560nH 时开始出现振铃。

图 2-4. 只添加 L_LED2 且 C_sink 不计入寄生电感

TLC59283 振铃仿真评估 www.ti.com.cn
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2.2 板载寄生电感 Vin 和 GND 且含 4.7nF C_sink

2.2.1 L_LED1 达到 3uH

条件依然是 Vin=5V、L_VIN=20nH、L_GND=10nH 且 L_LED2=10nH，并只添加 L_LED1，即使 L_LED1 达到 

3uH，也不会出现振铃。

图 2-5. 只添加 L_LED1 且将 C_sink 计入寄生电感

2.2.2 L_LED2 达到 3uH

条件依然是 Vin=5V、L_VIN=20nH、L_GND=10nH 且 L_LED2=10nH，并只添加 L_LED1，即使 L_LED1 达到 

3uH，也不会出现振铃。

图 2-6. 只添加 L_LED2 且将 C_sink 计入寄生电感
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2.3 客户电路板上具有寄生电感 Vin 和 GND 且不含 C_sink
Vin=5V、L_VIN=100nH、L_GND=80nH、L_LED1=10nH 且 L_LED2=10nH

图 2-7. 客户电路板上具有寄生电感 Vin 和 GND 且不含 C_sink

2.3.1 只添加 L_LED1

只添加 L_LED1，当 L_LED1 > 370nH 时开始出现振铃

图 2-8. 仅在客户电路板上添加 L_LED1 而没有 C_sink

TLC59283 振铃仿真评估 www.ti.com.cn
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2.3.2 只添加 L_LED2

只添加 L_LED2，当 L_LED2 > 370nH 时开始出现振铃

图 2-9. 仅在客户电路板上添加 L_LED2 而没有 C_sink

2.3.3 添加 L_LED1 和 L_LED2

只有 L_LED1 和 L_LED2 的值相同，当 L_LED1 = L_LED2 = 200nH 时，才会开始出现振铃

图 2-10. 在没有 C_sink 的客户电路板上添加 L_LED1 和 L_LED2
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2.4 客户电路板上具有寄生电感 Vin 和 GND 且含 4.7nF C_sink
Vin=5V、L_VIN=100nH、L_GND=80nH，添加相同值的 L_LED1 和 L_LED2，即使 L_LED1 和 L_LED2 达到 

3uH，也不会出现振铃。

图 2-11. 客户电路板上具有寄生电感 Vin 和 GND 且含 C_sink

3 TLC59283 振铃基准评估

这里使用了长期外部照明板来模拟 EVM 板上寄生电感相对较大的情况。然后，在使用和不使用 RC 滤波器电路的

情况下捕获了波形。

3.1 没有 R_sink 和 C_sink 情况下的基准测试

图 3-1. 没有 R_sink 和 C_sink 情况下的基准测试

TLC59283 振铃仿真评估 www.ti.com.cn
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3.2 使用 1nF C_sink 时的基准测试

图 3-2. 使用 1nF C_sink 时的基准测试

3.3 使用 10nF C_sink 时的基准测试

图 3-3. 使用 10nF C_sink 时的基准测试
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3.4 使用 150Ω R_sink 时的基准测试

图 3-4. 使用 150Ω R_sink 时的基准测试

3.4.1 使用 10nF C_sink 和 150Ω R_sink 时的基准测试

图 3-5. 使用 10nF C_sink 和 150Ω R_sink 时的基准测试
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4 RC 电路中电阻值的计算

通常，串联电阻的值由设置电流决定。输出引脚上的压降需要满足最小余量电压的要求。

我们假设输出的最小余量电压为 0.5V。因此，计算需要：Vo = VLED  −  Vd  −  Vf  −  Iset*R  >  0.5V (1)Vo 输出电压VLED VLED 的电压Vd BJT 上的压降Vf LED 的正向电压Iset 设置电流R 串联电阻的值

5 总结

相对较大的寄生电感确实会导致 TLC59283 输出振铃，但这可以通过添加 RC 电路来解决。我们建议在输出端并

联一个 10nF 电容器并串联一个电阻器。串联电阻的值可以参考下面的计算。

6 参考资料

• 德州仪器 (TI)，TLC59283 具有预充电 FET 的 16 通道恒流 LED 驱动器 数据表。

• 德州仪器 (TI)，使用 TLC59283 提供具有更好亮度的 LED 指示 数据表。
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