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如何使用新型温度传感技术保护显示器

Bryan Padilla

引言

环顾四周，能看到多少台显示器？以您的电脑、手机、平板电脑、电视等为例。想想这些设备的显示器在过去几

十年中是如何不断改进，从而满足更大尺寸、更精细的分辨率和更高亮度的要求。随着形状因素和性能方面的复

杂性增加，对热管理的关注也随之增加。

如果显示器过热并造成热损坏，如图 1 所示，其性能和寿命将受到严重影响。显示器变热的一个原因是其功耗，
最终以热量的形式消散。另一个原因是它们运行时所处的环境。可能您的电视放在空调室里，但一些汽车和工业

显示器可能在其寿命的大部分时间处于阳光直射下。

图 1. 显示面板

无论您设计的显示器是哪种类型，正确使用温度传感器来保护其免受热损坏是很重要的。传感器能够准确测量显

示面板本身（LED 背光照明）和车载子系统的温度，实现可靠的数据采集，从而使控制器能够做出更好的决策。

根据这些准确的数据，您可以精确地修改 LED 的温度相关电流分布（称为热折返），调整图像质量，并仅在必要

时通过节流或关闭来保护组件免受热损坏。

与 NTC 热敏电阻相比，新型温度传感器的进步使得设计更简单有效，尤其是在精度和长期可靠性方面。但是，由

于有太多选择，寻找合适的传感器可能会比较耗时。为了节省您的时间，以下四种您可能不知道的温度传感技

术，旨在帮助简化和优化显示设计。

传感器类型 1：线性热敏电阻

硅基热敏电阻是一种分立式器件，其有效电阻随温度升高而发生线性变化。由于此类热敏电阻是由硅制成的，因

此与 NTC 热敏电阻相比拥有许多优点，例如响应时间、漂移、精度、公差等。请参阅热敏电阻温度传感白皮书，
了解其优点。这些显示器器件的优点在于体积小，可以嵌入背光面板。无论何时与 LED 驱动器一起使用或直接连

接到 MCU（如 图 2 所示），它们的线性度和一致的精度都允许非常精确的热折返曲线。
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图 2. 使用热敏电阻进行显示器温度传感

线性热敏电阻，例如 TMP61-Q1，提供非常低的长期漂移，并且成本与 NTC 热敏电阻相近。要了解更多有关如何

使用 TMP61 与 LED 驱动器（如显示器中的 LP8863）的信息，请参阅《使用 LP8867-Q1 和 TMP61-Q1 实现模
拟热折返》应用报告。

传感器类型 2：模拟温度 IC

模拟温度集成电路 (IC) 传感器的输出电压与温度成比例，是热敏电阻的一种具有成本效益的替代品。由于热敏电

阻是分立式器件，它们的解决方案精度可能会受到信号链中外部元件的公差和漂移的影响，尤其是在您不进行任

何类型的校准时。像 TMP235-Q1 这样的模拟温度 IC 不需要任何偏置电阻，它们集成了 AB 类输出驱动器，因此

受电压基准变化的影响小得多。将它们放置在显示器内与热敏电阻相同的位置，并将 IC 直接连接到 ADC，如 图 

3 所示。汽车 144 区域局部调光背光参考设计示范了如何使用模拟温度 IC 测量显示器温度。
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图 3. 使用模拟温度 IC 进行显示器温度传感

传感器类型 3：数字温度 IC

如果 MCU 上的 ADC 输入用完了，或者甚至没有内部 MCU，该怎么办？在这种情况下，尤其是在使用带有多个 

LED 驱动器的本地调光背光技术时，则需要一个带有数字接口的精确温度传感器。在显示器中，此数字温度传感

器通常使用 I2C 协议，因为它与您的 MCU 或 FPD 链路（如果没有 MCU，则用于汽车）即插即用，如图 4 所
示。
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图 4. 使用数字温度 IC 进行显示器温度传感

TMP1075、TMP75-Q1 和 TMP102-Q1 是非常精确的 I2C 温度传感器，它们的漂移非常小且集成度高，因此常用

于显示器中。另一个选择是非常小的 TMP114，它可以有多达 16 个菊花链传感器，从而减少路由数量。

传感器类型 4：远程温度 IC

如果需要在多个位置感应温度，该怎么办？您可以使用热敏电阻或模拟温度 IC 将各种点对点轨迹返回到 ADC 引
脚，但是如果 MCU 上的输入用完了该怎么办？可以通过更简洁的设计解决这个问题，即使用数字远程温度 IC。

这种类型的传感器测量本地温度，还具有多个输入，可以连接到热二极管或双极结晶体管 (BJT)，您可以将其放在

整个 LED 阵列中，用来测量各种温度热点。然后，您可以连接到 MCU 上的 I2C 总线，同时从所有热二极管和传

感器读取温度，如 图 5 所示。
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图 5. 使用远程温度 IC 进行显示器温度传感

这是一种测量面板温度的好方法，因为远程二极管既可以嵌入玻璃中，也可以放在面板后面。要了解更多有关如

何在显示器中使用远程温度 IC（如 TMP423-Q1）的信息，请参阅具有温度传感功能的光学传感背光参考设计。

结语

无论是设计电视还是汽车显示器，始终要考虑元件和电路的成本、精度、重复性、随时间变化的低漂移以及总体

可靠性，从而满足设计要求。选择合适的传感器不仅可以更有效地运行显示器，还可以保护显示器免受不良温度

的影响。
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解决方案类型 使用场合 资源

线性热敏电阻 成本是首要考虑因素 TMP61 和 LP8867 应用报告

模拟温度 IC 需要比热敏电阻更高的集成度，但不以数字温度传感器为代价 TIDA-020001：局部调光背光参考设计

数字温度 IC 没有 ADC 输入可用或您需要高精度 TMP114
TMP75-Q1

远程温度 IC 必须在多个位置测量温度 TIDA-01008：背光参考设计
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