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双双电电源源、、分分立立式式、、可可编编程程增增益益放放大大器器电电路路

设设计计目目标标

输输入入 输输出出 电电源源

ViMin ViMax VoMin VoMax Vcc Vee

–1.25V +1.25V –2.4V +2.4V +2.5V –2.5V

增增益益 截截止止频频率率

6dB (2V/V) 至 60dB (1000V/V) 7kHz

设设计计 说说明明

此电路使用可变输入电阻来提供 6dB (2V/V) 至 60dB (1000V/V) 的可编程同相增益。该设计在整个增益范围

内保持相同的截止频率。

设设计计说说明明

1. 选择一个数字电位器（如用于 R1 的 TPL0102）以设计低成本的数字可编程增益放大器。

2. R3 设置当 R1 接近 0Ω 时的最大增益。

3. 反馈电容器可限制带宽并防止出现稳定性问题。

4. 应评估所选增益范围内的稳定性。最小增益设置可能对稳定性问题最敏感。

5. 一些数字电位器的绝对值的变化幅度可能会高达 +/-20%，因此可能需要进行增益校准。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA232.pdf
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设设计计步步骤骤

1. 选择 R2 和 R3 以设置当 R1 接近 0 时的最大增益：

2. 选择电位器最大值以设置最小增益：

3. 选择反馈电容器的带宽：

4. 检查处于最小增益 (2V/V) 时（即，当 R1=100kΩ 时）的稳定性。要满足要求，fc（电路带宽）必须小于
fzero（由电阻反馈网络及差动和共模输入电容生成的零）。

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA232.pdf
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设设计计仿仿真真

瞬瞬态态仿仿真真结结果果

交交流流仿仿真真结结果果

http://www.ti.com.cn
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参参考考文文献献：：

1. 《模拟工程师电路设计指导手册》

2. SPICE 仿真文件 SBOC521
3. TI 高精度设计 TIPD204
4. TI 高精度实验室

设设计计采采用用的的运运算算放放大大器器

OPA364
Vss 1.8V 至 5.5V

VinCM 轨至轨

Vout 轨至轨

Vos 1mV
Iq 1.1mA
Ib 1pA

UGBW 7MHz
SR 5V/μs

通通道道数数 1、2、4
www.ti.com.cn/product/cn/opa364

设设计计备备选选运运算算放放大大器器

OPA376
Vss 2.2V 至 5.5V

VinCM 轨至轨

Vout 轨至轨

Vos 5μV
Iq 760μA
Ib 0.2pA

UGBW 5.5MHz
SR 2V/μs

通通道道数数 1、2、4
www.ti.com.cn/product/cn/opa376

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA232.pdf
http://www.ti.com.cn/zh-cn/analog-circuit/circuit-cookbook.html
http://www.ti.com/cn/lit/zip/SBOC521
http://www.ti.com.cn/tool/cn/TIPD204
https://training.ti.com/ti-precision-labs-op-amps
http://www.ti.com.cn/product/cn/opa364
http://www.ti.com.cn/product/cn/opa376
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