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自自动动化化 Bluetooth® 配配对对，，由由近近场场通通信信 (NFC) 实实现现

EddieLaCost

摘摘要要

NFC 论坛和 Bluetooth 技术联盟一起合作提出一份名为，《使用 NFC 实现的 NFC 论坛 Bluetooth 安全简单

配对》的应用文档，此应用文档位于NFCForum-AD-BTSSP_1.0.1内。

这份合作完成的文档是 NFC 论坛之前发布的名为 《NFC 论坛连接切换技术规范》的后续文档，之前发布的

技术规范开始定义交互的结构和顺序，此交互使两个启用 NFC 的器件能够使用其他无线通信技术建立一个

连接。

这份应用报告解释了如何在一个嵌入式应用中使用 RF430CL330H 动态 NFC 应答机执行 NFC 论坛 /
Bluetooth SIG 技术规范。

本应用报告中讨论的项目附件和源代码可以从以下的 URL 中下载：http://www.ti.com/lit/zip/sloa187。
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1 参参考考设设计计硬硬件件

1.1 RF430CL330HTB + MSP-EXP430FR5739

在这份文档中，RF430CL330HTB 和 MSP-EXP430FR5739 评估板作为硬件示例参考。 示例代码项目为

MSP430FR5739 编写，但是可根据需要被移植到其他平台。 此示例代码使用一个 MSP430FR5739 和

RF430CL330HI2C 之间的通信。 要获得与 RF430CL330HTB 电路板相关的更多信息，请参见以下链

接：http://www.ti.com/tool/rf430cl330htb。

Bluetooth is a registered trademark of Bluetooth SIG, Inc.
Microsoft, Excel are registered trademarks of Microsoft Corporation in the United States and/or other countries.
All other trademarks are the property of their respective owners.
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图图 1. RF430CL330HTB + MSP-EXP430FR5739
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2 NFC 数数据据交交换换格格式式 (NDEF) 消消息息数数据据结结构构（（针针对对 RF430CL330H））

在包含的示例 MSP430FR5739 项目中，可在 RF430.h 中找到 NFC 数据交换格式 (NDEF) 数据。 缺省消息

是一条包含“Hello，World!”作为有效载荷的简单文本 RTD。 此数据由两个不同的文件 ID 组成：

• 0xE103 用于容量容器

• 0xE104 用于 NDEF 记录

2.1 NDEF 消消息息（（RTD 文文本本））
#define RF430_DEFAULT_DATA {
/*NDEF Tag Application Name*/ \
0xD2, 0x76, 0x00, 0x00, 0x85, 0x01, 0x01, \
/*Capability Container File ID*/ \
0xE1, 0x03, \
0x00, 0x0F, /* CCLEN */ \
0x20, /* Mapping version 2.0 */ \
0x00, 0x3B, /* MLe (49 bytes); Maximum R-APDU data size */ \
0x00, 0x34, /* MLc (52 bytes); Maximum C-APDU data size */ \
0x04, /* Tag, File Control TLV (4 = NDEF file) */ \
0x06, /* Length, File Control TLV (6 = 6 bytes of data for this tag) */ \
0xE1, 0x04, /* File Identifier */ \
0x0B, 0xDF, /* Max NDEF size (3037 bytes of useable memory) */ \
0x00, /* NDEF file read access condition, read access w/o any security */ \
0x00, /* NDEF file write access condition, write access w/o any security */ \
/* NDEF File ID */ \
0xE1, 0x04, \
/* NDEF File for Hello World */ \
0x00, 0x14, /* NLEN; NDEF length (20 byte long message) */ \
0xD1, /* Record Header */ \
0x01, 0x10, /*type length, payload length \
0x54, /* T = text */ \
0x02, /* Status Byte (2 byte language code) */ \
0x65, 0x6E, /* 'e', 'n', \
* Payload Data 'Hello, world!' */ \
0x48, 0x65, 0x6C, 0x6C, 0x6f, 0x2c, 0x20, \
0x77, 0x6f, 0x72, 0x6c, 0x64, 0x21 \
}
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3 NDEF 生生成成器器应应用用

此应用报告包括一个 Microsoft® Excel® 应用程序，此应用程序可被用来轻松生成所需的 Bluetooth 配对

NDEF 消息。 可在以下链接中找到这个应用程序：http://www.ti.com/lit/zip/sloa187。

3.1 使使用用 NDEF 生生成成器器

在打开 NDEF 生成器时，应该选择 NDEF 类型。 针对这份应用报告的用途，选择“Bluetooth 切换”。

图图 2. NDEF 生生成成器器主主显显示示屏屏

在已经选择“Bluetooth 切换”后，字段可用于所需和可选的信息。 这些字段应该被填入与 Bluetooth 器件相对

应的数据，此器件应该与 RF430CL330H 相关。
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图图 3. NDEF 生生成成器器数数据据字字段段
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在所需的信息已经被填满后，NDEF 代码结构可在如图 4和图 5中显示的数据表中下层部分中找到。 检查这

个信息后，单击“Make output file”（生成输出文件）来生成一个 .txt 文件，此文件可被复制并且粘贴到

MSP430FR5739 项目中。 针对这个应用的用途，应该将“Use Def file”（使用定义文件）设定为“On”。

图图 4. Bluetooth 切切换换结结构构化化数数据据
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图图 5. Bluetooth 切切换换结结构构化化数数据据（（继继续续））

图图 6. 生生成成输输出出文文件件
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图 7显示推荐的固件流程。

图图 7. 推推荐荐的的固固件件流流程程
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如2.1 节中所示，应该将得出的 .txt 粘贴到 RF430.h 中来覆盖现有的 NDEF 消息。 此数据长度将不同于最

初的“Hello, World!”消息，因此，必须修改 main.c 中的“Write_Continuous”函数来匹配数据长度。 下面的代

码片段演示了一个 104 字节长的示例。 根据器件名称和使用的可选字段，这个长度会有所不同。

/****************************************************************************/
/* Configure RF430CL330H for Typical Usage Scenario */
/****************************************************************************/

//write NDEF memory with Capability Container + NDEF message
Write_Continuous(0, NDEF_Application_Data, 104); //104 bytes = 28 bytes overhead + NDEF

message

//Enable interrupts for End of Read and End of Write
Write_Register(INT_ENABLE_REG, EOW_INT_ENABLE + EOR_INT_ENABLE);

//Configure INTO pin for active low and enable RF
Write_Register(CONTROL_REG, INT_ENABLE + INTO_DRIVE + RF_ENABLE);

4 使使用用安安卓卓操操作作系系统统 (OS) 手手机机进进行行的的 Bluetooth 配配对对体体验验

通过 NFC 实现的 Bluetooth 配对是安卓 4.1.1 和以上版本所固有的功能，所以在使用安卓 4.1.1 或以上版本

时，无需安装任何额外的应用。 对于早期的安卓版本，市面上提供的应用程序执行相似的配对体验。

一旦新的 NDEF 消息被写入到 RF430CL330H 中，并且 RF 已被启用，NFC 天线所在的安卓手机的背部应

该被放置在接近 RF430CL330H 天线的位置上。 安卓手机必须解锁并且 NFC 必须被启用。 如果手机从未

与这个 Bluetooth 器件配对，将显示图 8中的消息。

图图 8. 配配对对请请求求消消息息
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在选择“Yes”后，手机将尝试与 NDEF 消息中描述的器件配对。 将出现图 9中显示的屏幕，表示配对和连接

过程。

图图 9. 配配对对和和连连接接

器件配对后，通过将手机再次放置在 RF430CL330H 天线附近，NFC 也可被用来在之后断开或重新连接至

Bluetooth 器件。

5 参参考考书书目目

• RF430CL330H 产品文件夹

• RF430CL330H 示例代码：(SLOC290)

• MSP-EXP430FR5739 工具文件夹

• NFC 论坛标签类型 4 操作技术规范

• 连接切换技术规范

• 使用 NFC 应用文档 NFC 论坛的 Bluetooth 安全简单配对
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