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ADC14DS105是一款可提供串行LVDS输出的双通道

14位、105 MHz的模拟/数字转换器，其特点是输入带宽高

达1 GHz，总功耗仅1 W，而且应用极为广泛。这款转换器有

两个通道，可轻易支持I及Q通道的信号处理工作，因此最适

合通信系统及基站等应用。下文将讨论实现这类设计的方法

和步骤，而且会集中讨论如何为ADC14DS105提供输入信号

及时钟，以及如何读取它的串行接口提供的数据。最后，我

们会再评估这种独特的输出驱动方法的细节。

输入信号调整
若要确保转换器能发挥14位的性能，输入信号的相位

及振幅必须与模拟输入端的差分引脚良好匹配。具有开关

电容器输入端的转换器会有较多问题，但只要采用好的高

频变压器或LMH6552之类的缓冲放大器，有关问题便可迎

刃而解。

对于大部分高速模拟/数字转换器来说，开关电容器的输

入负载是内置采样及保持放大器的一部分。若弃用片上缓冲

放大器，转换器的带宽会更高，而且可节省宽带放大器的功

耗。但缺点是会成为转换器驱动芯片的动态负载。这种现象

一般称为“叮当现象”。若模拟/数字转换器由变压器驱动，

输入电容与负责驱动的变压器会构成谐振电路。当电容器开

关时，开关的瞬变会在两者的输入端产生振铃。这些振荡不

但不可滤除，而且必须使其在下一个转换周期开始前稳定下
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来。最重要的是必须确保驱动变压器的次级线圈的增益及相

位取得适当的平衡。

图1显示了变压器驱动电路的典型配置。以这个配置为

例，即使输入频率高达100 MHz，ADC14DS105的信噪比仍

可高达73至75 dBFS，而无杂散信号动态范围（SFDR）可

高达85至90 dBFS。若采用更高的输入频率，则必须改用其

他的配置（参看数据表）。

可利用LMH6552放大器驱动转换器。采用放大器的优点

是能将信号源与转换器的开关电容输入端加以隔离。此外，

也可很容易地在放大器及ADC14DS105之间加设抗混及噪声

滤波器。

图2显示了设在LMH6552与ADC14DS105转换器之间的

4.3 MHz二阶低通（LP）滤波器。

图 2. LMH6552驱动带二阶低通滤波器的电路

图 1. 变压器驱动电路
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时钟信号
时钟抖动与信噪比有直接的关系。ADC14DS105转换器

的时钟抖动路径低于100 fs。

时钟源的抖动必须很低，才能确保ADC14DS105在抖

动及信噪比方面都有卓越的表现。若用劣等信号源来产生时

钟，便会限制ADC14DS105的信噪比。模拟输入频率越高，

则要求时钟源抖动越低。有关具体的数据定时方面的资料，

可参阅ADC14DS105的数据表。

ADC14DS105的评估电路板使用Pletronics 7745或 

Vectron VCC1作为时钟信号源。虽然两者的额定时钟抖动为

3 ps，但我们利用这些时钟信号为模拟/数字转换器编码时，

发现其时钟抖动低于200 fs。若输入信号为240 MHz，信噪

比可达71 dBFS。若这两款时钟电路用5V电压工作时，抖动

更会降至最低水平（但必须采用合适的缓冲器驱动模拟/数字

转换器）。
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输出接口

ADC14DS105 转换器采用LVDS串行输出格式，其输出

端口如图3所示。由于这款转换器采用串行差分LVDS输出，

因此设计上优于CMOS输出，例如较少的引脚数目、较高的

噪声抑制能力、以及较低的辐射。

每一个时钟边缘对应一个数据单元（参看数据表）。若

要以105 MHz的数据传输率输出一个完整的14位字，则输出

速率必须高达14 x 105 MHz（亦即1.47 GHz）。若以串行/

解串FPGA 捕捉模拟/数字转换器的输出信号，位错误率会较

高，因此对于捕捉数字信号来说，这样高的开关速度是个很

大的挑战。

为了解决这个矛盾，ADC14DS105转换器的LVDS输出

有单通道或双通道两种方式可供选择。若输出数据速率较

低，可通过单通道输出捕捉信号。若采样率较高，可利用双

通道捕捉信号。转换器的引脚48执行模式选择功能，使用户

可以选择单通道输出或双通道输出的模式。

采用双通道模式操作时，数据传输率会减慢一半，数据

则由两个输出端口交替传送。以现在的产品评估为例，在单

通道模式下使用65 MHz以下的转换率工作，若转换率超过

65 MHz，便改用双通道模式。应在哪个“切换点”进行双

通道与单通道的模式切换取决于数字数据接收器（如FPGA

等）电路的能力。

为了方便捕捉数据，ADC14DS105转换器还另外提供

了串行数据时钟及数据帧。此外，引脚47也提供了字对齐功

能，以便为串行时钟与数据时钟之间的相位偏移提供补偿。

若数据接收路径出现定时竞争情况，这个字对齐功能便很有

用。帧输出功能为数据字提供了边界。

通过调节接ADC14DS105转换器引脚29上的电阻，可以

控制LVDS差分信号的幅度。

图 3. 输出端口
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其他控制功能

ADC14DS105的引脚57及引脚20可为两个通道分别提供

独立的停机功能，这两条通道若同时执行停机功能，可将功

耗降到很低的水平。

ADC14DS105的OF/DCS引脚（即引脚19）负责控制

时钟及数据格式的功能。这个功能可控制时钟占空比稳定电

路。这条引脚亦可决定数据输出的格式（偏移二进制或二进

制补码）。

总结

ADC14DS105是一款容易使用的高带宽、低功耗模拟/数

字转换器。器件既提供了设计的灵活性，又增强了系统的性

能，因此是个高带宽、低功耗解决方案。

通道A

通道A
第一轨

通道A
第二轨

串行时钟和帧

通道B
第一轨

通道B
第二轨

通道B
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对于上述任何电路的使用，美国国家半导体公司不承担任何责任且不默示任何电路专利许可。美国国家半导体公司保留随时更改上述电
路和规格的权利，恕不另行通知。
想了解最新的产品信息，请访问我们的网址：www.national.com。
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