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单单电电源源、、低低输输入入电电压压、、全全波波
整整流流器器电电路路

设设计计目目标标

输输入入 输输出出 电电源源

ViMin ViMax VoMin VoMax Vcc Vee Vref

5mVpp 400mVpp 2.5mVpp 200mVpp 5V –0.23V 0V

设设计计 说说明明

该单电源精密绝对值电路针对低输入电压进行了优化。它可在最高 50kHz 的频率下正常工作，而且在低至

5mVpp 的信号水平下具有优异的线性度。该设计在负运算放大器电源轨上使用了负电荷泵（例如

LM7705），以在信号水平接近于 0V 时保持线性度。

设设计计说说明明

1. 观察运算放大器的共模和输出摆幅限制。

2. R3 应足够小，从而避免来自 D1 的泄漏电流在正输入周期内造成误差，同时确保运算放大器能够驱动该
负载。

3. 为 D1 使用快速转换的二极管。

4. 拆除输入缓冲器可使输入信号拥有相当于电源电压两倍的峰间值，但会降低输入阻抗并造成轻微增益误
差。

5. 使用精密电阻器最大限度地降低增益误差。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA214.pdf
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设设计计步步骤骤

1. 针对正输入信号的电路分析。

2. 针对负输入信号的电路分析。

3. 选择 R1、R2 和 R3。

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA214.pdf
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设设计计仿仿真真

瞬瞬态态仿仿真真结结果果

1kHz 下下的的 5mVpp 输输入入

1kHz 下下的的 400mVpp 输输入入

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA214.pdf
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设设计计参参考考资资料料

请参阅《模拟工程师电路说明书》，了解有关 TI 综合电路库的信息。

请参阅电路 SPICE 仿真文件 SBOC506。

请参阅 TIPD124，www.ti.com.cn/tool/cn/tipd124。

设设计计采采用用的的运运算算放放大大器器

OPA350
Vss 2.7V 至 5.5V

VinCM 轨至轨

Vout 轨至轨

Vos 150µV
Iq 5.2mA/通道

Ib 0.5pA
UGBW 38MHz

SR 22V/µs
通通道道数数 1、2、4

www.ti.com.cn/product/cn/opa350

设设计计备备选选运运算算放放大大器器

OPA353
Vss 2.7V 至 5.5V

VinCM 轨至轨

Vout 轨至轨

Vos 3mV
Iq 5.2mA
Ib 0.5pA

UGBW 44MHz
SR 22V/µs

通通道道数数 1、2、4
www.ti.com.cn/product/cn/opa353

修修订订历历史史记记录录

修修订订版版本本 日日期期 更更改改

A 2019 年 1 月 缩减标题字数，将标题角色改为“放大器”。
向电路指导手册登录页面和 SPICE 仿真文件添加了链接。

http://www.ti.com.cn
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA214.pdf
http://www.ti.com/analog-circuit/circuit-cookbook.html
http://www.ti.com/cn/lit/zip/sboc506
http://www.ti.com.cn/tool/cn/tipd124
http://www.ti.com.cn/product/cn/opa350
http://www.ti.com.cn/product/cn/opa353
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