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1.0 　介绍
　　美国国家半导体公司的DP83848 10/100 Mb/s单路物

理层器件提供了低功耗性能，其包含一个智能电源关闭

状态－能量检测模式。本应用注释详细解释了DP83848

能量检测模式的原理和工作过程。

2.0　能量检测模式的原理
        　　能量检测模式提供了当器件未连接到激活的链接对

象时节约能量的机理。当没有电缆存在或者电缆连接到

电源处于关闭状态的对象的时候，能够设置DP83848自

动进入低功耗状态。一旦插上电缆器件既可继续工作，

或者尝试与远端对象建立活动链接的时候，DP83848能

够自动上电进入全功能工作状态。

        　　当进入到低功耗能源检测状态时，DP83848通过禁

止除能量检测电路以外的所有接收电路来减少其功率消

耗。此外，DP83848将会在连线上周期性地发送信号，

如下文中的详细描述。

3.0　能量检测模式的工作过程
       　　能量检测模式的工作有两个状态组成，一个正常工

作状态和一个能量检测状态。

3.1　正常工作状态

  　　        在正常工作状态，能量检测逻辑依靠标准的介质关

联接口（MDI）活动（加扰空闲，链接脉冲，数据包）

来保持电源上电状态。当能量检测模式使能之后，如果

能量检测逻辑检测到没有MDI活动，DP83848将会转换

到一个能量检测状态。

3.2　能量检测工作
　　    当使能并进入到能量检测状态之后，能量检测模式

通过专用低功耗电路进行连续监控。在此期间内，能够

通过串行管理接口（MDC/MDIO）访问寄存器。为了保

存能量，大部分的芯片功能仍旧保持关电状态。在能量

检测状态，DP83848在两个功能之间交替切换：监控信

号线以探测网络活动和在线上发送脉冲信号。

        　　DP83848监控传输和接收电缆对上的活动。当检测

到一个合适的活动量，器件将会在能量检测控制寄存器

（EDCR）中标注这个状态。此外，还可以通过器件编

程来中断系统和 / 或者自动转换到正常工作模式。引发一

个能量检测事件所需的活动量可以通过EDCR寄存器中

的阈值来控制。另外，器件还可以报告能量检测电路误

差情形。该情况只有当能量检测电路在发送和接收对通

路上检测到相反极性的同步信号时（例如在发送对上观

察到"＋1"同时在接收对上观察到"－1"）才会发生。这

个信号是无效的，所以应该不会发生。

　　        如果器件和它的链接对象同时处于能量检测低功耗

状态，每个器件都会寻找接收活动并允许它进行上电操

作。为了解决这个问题，DP83848周期性地发送脉冲给

它的链接对象，从而允许对象进行上电和初始化正常发

送活动。当该脉冲同链接脉冲相类似时，他们的间距并

不足以维持和对象之间的10Mb/s链接速度。

　　        实际的脉冲间距中包含了一个随机分量。既然当传

送脉冲时接收器是禁止的，那么用同样的发送序列的两

个站点将会无法从能量检测模式中恢复过来。通过发送

序列的随机分量可以防止该情况的发生。

4.0 　能量检测模式的设置

4.1 　能量检测模式的使能

        　　默认能量检测模式是禁止的，必须通过访问使能

MDIO寄存器。注意到推荐的能量检测模式的设定不同

于在EDCR寄存器中的默认值。为了使用能量检测模式

来使能自动上电和关电，应该将值0xE81f 写入EDCR寄

存器。

4.2 　寄存器的定义

　　可以通过能量检测控制寄存器（EDCR，见表1）来

读取能量检测功能的基本控制和状态信息。除了基本的

使能和状态外，EDCR寄存器还提供下列控制选择：

　　自动上电和关电。可编程本器件使之能基于能量检

测事件进行自动的状态转换。

　　手动上电和关电。手动上电和关电的机理是允许通

过软件来控制状态转换。

　　发送突变操作。能量检测发送器能够传送突变量为4

的脉冲或者一次一个单脉冲。推荐的设置是通过设定

ED_BURST_DIS为1来禁止发送突变事件。

　　误差量阈值。在不太可能发生的事件中, 既信号同时

被看成是正相的, 也可以看成是反相的，此时将会检测到

一个能量误差。误差量阈值设置为能引发能量检测事件

所需要的误差数。当达到阈值后，将会标注一个中断信

号（如果使能的话），但是不会引发其他的操作。

　　数据量阈值。数据量阈值确定了所需要的有效事件

的次数以便于从一个低功耗状态开始初始上电。为了使

器件能够稳定可靠地工作，数据量阈值应该设定为最大

值（0xf）。



4.0　能量检测模式的设置（续）
表1. 能量检测控制（EDCR），地址0x1D

位 位名称 默认值 说明

15 ED_EN 0, RW 能量检测使能：

允许能量检测模式工作

14 ED_AUT O_UP 1, RW 能量检测自动上电：

当到达能量检测数据阈值（EDCR[3:0]）的时候自动开始上电序列。交替地，
使用ED_MAN 位(EDCR[12])能够给器件手动上电。

13 ED_AUT O_DOWN 1, RW 能量检测自动关电：

当没有检测到任何能量时自动开始关电序列。交替地，使用ED_MAN 位(EDCR[12])
能够给器件手动断电。

12 ED_R W/SCMAN 0 能量检测手动上电/关电：

当该位被确定后开始上电/关电序列。一旦被设定好，能量检测算法将会引发
能量检测状态的改变而不管阈值（误差或者数据）和定时值。在可管理的应用

中，能够在清除能量检测中断后设定该位来控制改变电源状态的定时。

11 ED_BURST_DIS 0, RW 能量检测突发事件禁止：

禁止能量检测数据脉冲的突发事件。能量检测（ED）在默认情况下发送4ED
数据突发脉冲。当禁止突发事件之后，只发送一个单ED数据脉冲。

10 ED_PWR_ST ATE 0, RO 能量检测电源状态：

表明了当前的能量检测电源状态。一旦被设定，能量检测就处于电源上电状态。

当设置清除时，能量检测就处于电源关闭状态。当能量检测禁止时该位是无效的。

9 ED_ERR 0_MET 0, RO/COR 能量检测误差阈值符合：

收到错误事件之后不会自动采取任何措施。该位只是用作一个信息报告，

读完后可以被清除。

8 ED_DATA_MET RO/COR 能量检测数据阈值符合：

数据事件发生的次数符合或者超过能量检测数据阈值。该位读完后可以被清除。

7:4 ED_ERR_COU0NT 001, RW 能量检测误差阈值：

确定能量检测误差事件次数的阈值会引发器件工作。允许对线路上可能出现

的噪声作平均化。大约两秒后无任何能量检测数据事件的发生，计数器将会被重置。

3:0 ED_DATA_COUNT 0001, RW 能量检测数据阈值：

确定能量检测误差事件次数的阈值会引发器件工作。允许对线路上可能出现的噪声

作平均化。大约两秒后无任何能量检测数据事件的发生，计数器将会被重置。
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4.3　能量检测模式和突发事件

　　在能量检测模式期间，应该禁止突发事件，使得传

送单个脉冲信号而不是突变脉冲。这种设定会提供最稳

定可靠的工作。

4.4  　能量检测模式和自动 MDIX模式

　　   能量检测模式可以同或者无需与自动介质相关接口

交叉（MDIX）工作模式一道工作。在自动MDIX模式工

作时，作为自动协商的部分工作, DP83848将交替地在发

送和接收电缆线对之间切换来确定正确的配置以建立链

路。在低功耗状态下，能量检测模式使用自动MDIX特性

交替在发送和接收电缆线对中发送脉冲信号。能量检测

模式会持续对发送和接收电缆线对进行监控，使用哪对

电缆传送是非相关的。

        　　如果禁止自动MDIX模式，发送和接收线对由物理控

制寄存器（PHYCR，0x19）中的FORCE_MDIX控制来

确定。然而在低功耗状态，能量检测模式将会监控发送

和接收电缆线对，但只在选中的电缆线对上发送信号。
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对于上述任何电路的使用，美国国家半导体公司不承担任何责任且不默示任何电路专利许可。美国国家半导体公司保留随时更改上述电
路和规格的权利，恕不另行通知。
想了解最新的产品信息，请访问我们的网址：www.national.com。

生命支持策略

未经美国国家半导体公司的总裁和首席律师的明确书面审批，不得将美国国家半导体公司的产品作为生命支持设备或系统中的关键部件
使用。特此说明：

1. 生命支持设备/系统指：（a）打算通过外科手术移植到体内的
生命支持设备或系统；（b）支持或维持生命，依照使用说明
书正确使用时，有理由认为其失效会造成用户严重伤害。

2. 关键部件是在生命支持设备或系统中，有理由认为其失效会造
成生命支持设备/系统失效，或影响生命支持设备/系统的安全
性或效力的任何部件。

禁用物质合规

美国国家半导体公司制造的产品和使用的包装材料符合《消费产品管理规范（CSP-9-111C2）》以及《相关禁用物质和材料规范
（CSP-9-111S2）》的条款，不包含CSP-9-111S2限定的任何"禁用物质"。
无铅产品符合RoHS指令。

4.0　能量检测模式的配置（续）
        　　在DP83848中，只有当自动协商使能后，自动

MDIX才会工作。因而如果自动协商被禁止，自动MDIX

应该也被禁止。参考DP83848的数据手册以获得自动

MDIX工作的附加详细信息。

4.5　能量检测模式和中断

　　DP83848可以通过编程在能量检测事件上中断系

统，而不依赖于能量检测控制寄存器的设定。如果器件

编程为可自动上电或者断电，中断将指示出转换已经发

生。如果没有通过编程来给器件自动上电或者断电，中

断会指示出能量检测事件已经发生，使得可以通过软件

控制来给器件手动上电或者断电。

        　　注意到在能量检测误差事件中信号将会标记出一个

中断。该例子中，在能量检测控制寄存器中将会指示出

误差状态。

        　　可以通过在MII中断状态和事件控制寄存器（MISR，

0x12）中设定ED_INT_EN位，也可以通过在MII中断控

制寄存器（MICR，0x11）中设定通用中断使能控制来

使能能量检测中断。

5.0　总结
        　　能量检测模式的特性为DP83848提供了一个智能节

能工作模式。通过一个灵活而稳定可靠地实现方法，能

量检测模式为需要考虑功耗的应用提供了重要的价值。

能量检测是一个链路可控制节能模式。目的是当在

双绞线上检测不到活动的时候，器件能够进入到休

眠的低功耗状态。

        能量检测功能是通过寄存器设定来控制的。

当在电源状态之间发生转换的时候，电源上电/重置

算法遵循其正常流程。

能量检测模式并不会影响之前设定的工作模式。

当在电源状态之间发生转换的时候，器件将会保留

它原先的模式（强制模式或者自动协商，MDI或者

MDIX）。

能量检测算法能够在不同的电源状态之间自动或者

手动转换。

当一个电源状态的改变未决或者发生太多误差事件

的时候，能量检测逻辑能够发出中断信号。

能量检测逻辑在采取动作之前需要多倍数据和/或误

差事件来调节一些噪声。计数器深度由寄存器设置

来确定, 并默认其为包含数据和误差的一个事件。
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